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Zastrzezonych nazw firm i produktow uzyto w niniejszym opracowaniu

wytacznie w celu identyfikacji.

Ponizsze opracowanie zawiera opis, instalaocprogramowania, obstggoraz podstawow
konfiguracg interfejsu diagnostycznego Cobrad4 wraz z wybrangmdutami pomiarowymi.
Mozliwosci oraz zakres zastosowania interfejgswszasadzie ograniczone tylko i wgknie do
pomystowdci uzytkownika i posiadanych modutéw pomiarowych. Modukyore otrzymata
szkofa to tylko mata eitka tego, co oferuje nam wspoétczesna technikazebze zackcam do

eksperymentowania oraz odkrywa#iwiata w ten nowatorski i innowacyjny sposob.

Marek Gieragiski
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1. Wprowadzenie

Podstawowymi i niezfnymi elementami interfejsu Cobra 4 jest Wirelesaniber (rys.l)

oraz Interfejs Cobrad Wireless-Link (rys.2) wraaprogramowaniem wymaganym do odczytu
oraz analizy zbieranych danych pomiarowych (rys.3).

Rys.2. Interfejs Cobra4 Wireless-Link

! Zrédto grafiki http://www.phywe.com
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Rys.3. Nénik instalacyjny

Dostarczany do szkét interfejs pomiarowy Cobra 4pdysracuje z komputerem PC
wyposaonym w gniazdo USB do ktérego pedtamy Wireless Managera. Manager posiada
wbudowan jednostk radiows, ktéra pracuje na estotliwaosci nosnej 2,4 GHz i komunikuje
sie z uradzeniami peryferyjnymi interfejsu Cobrad4 Wirelessi na okrélonym kanale
transmisji. Kanat komunikacji oczywgie ma@zemy zmienia — istotne jest to zwlaszcza wtedy,
gdy w pobliu siebie pracuje rownocgde dwa lub wgcej interfejsébw wzajemnie i
zaktécagcych. Jak zmiewi kanat transmisji opiszw dalszej cgsci niniejszej instrukcji. Do
interfejsu Cobra4 Wireless Link padkzamy rane moduty pomiarowe poprzez 15-pinowe

ztacze zatrzaskowe. Modut pomiarowy jest natychmiastoy do pracy poniewa jest

2 7rédto grafiki http://www.phywe.com
3 7rédto grafiki http://www.phywe.com
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zasilany z przyrgdu rejestrujcego wykonywane pomiary. Przyd rejestrugcy zasilany jest
dwoma akumulatorkami (typu AA) lub bateriami.

Opis elementéw obstugowych Cobra4 Wireless Link

Cbra’. | Naciniccie klawisza 1" zatacza lub wyhcza przyrad. Przyrad posiada
./ automatyczne samo wagdzanie do oszerzania akumulatorka -
— wytaczanie odbywa si po 10 minutach od ostatniego riggcia

)

m\\ klawisza lub ostatniej komendy w programie measyp®miary

PHYWE

diugookresowe niegsprzerywane). B podczas rejestrowania danych

pomiarowych zostanie przekroczona Kkrytyczna wéértanapecia

wowczas na Wiwietlaczu pojawia si wskazanieLo oznaczajce niski
poziom natadowania baterii.
Wyswietlacz numeru identyfikacyjnegd’, interfejsu przyjmuje wart& cyfrowg miedzy 01
a 99, ktéra jest nadawana z PC poprzez Wirelessalyganw czasie funkcjonowania sieci
radiowej. Numer identyfikacyjny sty do rozpoznania interfejsu szczegélnie, gdy w isiec
funkcjonuje weksza ilag¢ interfejsow.
LED Data ,3", miga w chwili wymiany danych madzy interfejsem Wireless-Link
z dohczonym modutem pomiarowym a PZ dohczonym interfejsem Cobra4 Wireless
Manager.

LED Rec ,4” swieci ciagle po uruchomieniu rejestrowania danycmiarowych.
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2. Instalacja oprogramowania

Instalacg oprogramowania rozpoczynamy od wénia ndnika do napdu komputera.
Automatycznie powinno pojawisie okno autouruchamiania pokazane na zrzucie ekramowy

ponizej. Rozpoczynamy w tym momencie instatacsprogramowania poprzez wybranie opcji
CDStartup.exe (rys.4)

| Autoodtwarzanie =e=]

) Stacja dyskow DVD RW (N2
MEASURE4610

[7] Zawsze wykonuj te czynnos¢ dia zawartoici typu o

Zsinstaluj lub uruchom program z nosnika

Rys.4. Okno autostartu fmika instalacyjnego

Kolejnym krokiem jest wybranie opcji ,Zainstalujduuaktualnij program measure” (rys.5).
W tym momencie nagpi uruchomienie kreatora instalacji, gdzie w koygn krokach
wybieramy gzyk instalacji (rys.6), akceptujemy umewcencyjm (rys.9).
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Zainslaibun Zainstalij lub
uaktualnij program

e it

Zainstaluj lub

Zainstaluj lub Zainstaluj lub uaktualnij
uaktualnij program uaktualnij program uaktualnij program program measure
measure measure Dynamics measure Ultra Flow  measure Ultra Echa Mano
P | =

Aby zainstalowsg lub usktuslnic S, !

ehsperymenty dostepne w programie, i
‘wprowadz dodatiown odpowiedni plitw l l
[ m
Z ey v el ZAGS AR S o !
uaktualnij program program measure program me'ﬂl'si.l{‘é_apbe BEE .
InterTESS : Acoustics - .

PHYWE thsei
excellence in science

K| Wszystie prawa zastrzezone. Polski

Rys.5. Instalacja oprogramowania measure

B Adobe Flash Player 10

ElE)
# Program q [ menty 1 Pozostals 1

m

Zainstalu] lub J
uaktualnij program y
measure Dynamics

Zainstaluj lub
uaktualnij program
mieasure

[pokki

i i we

Zainstalujlub Zainstalu] lub uaktualn] Zainstaluj lub uaktualnij
uaktualni] program program measure  program measire Spec
InterTESS Acoustics [ ——

pH I WE excellence in science

Co. KG | Wszystiie prawa zastrzezone. Paolski

Rys.6. Wybor ¢zyka oprogramowania
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obe Flash Player
Bl /dobe Flash Player 10

[= =] |

Program
Przygotowanie do instalagji...

Program instalacyjny measure przyaotowuie Kreatora
instalacj InstalShield Wizard, ktéry pomoze zainstalonat
program, Proszg czckat.

l'l': =

Zainstaluj lub Zainstaluj lub § - ¥ Rozpakowywanie: measire msi
uaktualnij program uakiualnij prograt
measure measure Dynamij
Zainstaluj luo Zainstaluj lub ual
uaktualnij program program mes

InterTESS

> GmbH & Co. KG| Wezyatie prawa zastizezons. Polski v (@

' 2dobe Flash Player 10

Program ‘

Witamy w kreatorze Instalishield Wizard dla
produktu measure

P = - Installshield{R) Wizard zainstaluje program measure na tym
l l l | komputerze, Aby kantynuowad, ki praycsk Dale.
Zainstaluj lub
uaktualnij program
measure
OSTRZEZENIE: Ten program jest chroniony prawem autorskim i
e umowami migdzynarodowymi.
Zainstaluj lub Zainstaluj |
uaktualnij program

InerTESS

progiam
A

G O W iz P . (T

Rys.8. Instalacja oprogramowania c.d.
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Adobe Flash Player 10

Program

=0 =

[ 1) messure - InstaliShield Wizard

Umowa Licencyina

Zainstaluj lub
uaktualnij program
measure

i

.

Zainstalu]
uaktualnij pr
measure Dyl

Il

Prosze uwainie przeczytac niniejsza Umowe Licencyjna.

Phywe Systeme GmbH & Co. KG. Measure Software o
End user license agreement ]
IMPORTANT- PLEASE READ CAREFULLY: BY INSTALLING THE
SOFTWARE, COPYING THE SOFTWARE AND/OR CLICKING

ON THE "ACCEPT" BUTTON BELOW, YOU (EITHER ON BEHALF
OF YOURSELF AS AN INDIVIDUAL OR ON BEHALF OF AN
ENTITY AS ITS AUTHORIZED REPRESENTATIVE) AGREE TO

ALL OF THE TERMS OF THIS END USER LICENSE AGREEMENT ~

|

S
(71 Mie akeeptuje warunkdw | postanowier Umaowy Licencyjne].
Zainstaluj lub Zainstaluj 1 e
uaktualnij program program |
InterTESS Acoy < Wsteez Wft_ z Anuluj
P H‘IWE excellence in science
BmbA & Co. KG | Ws zastrzezone. Palski

Rys.9. Akceptacja umowy licencyjnej

WAZNE Nie zaakceptowanie umowy licencyjnej skutkuje pmsmiem procesu instalacii

oprogramowania.

WAZNE Bardzo wanym momentem podczas instalacji jest odpowiedni awyfplderu
docelowego dla instalowanego oprogramowania. Prograstalacyjny proponuje instalgcj
w folderze Program Files znajdugcym se na dysku startowym komputera — najizej
oznaczonym litey C: Z praktyki zauwaytem, iz zmiana folderu docelowego na poziom
wyzszy bezpérednio na dysiC: (rys.11,12,13) eliminuje w dym stopniu b¢dy wysepujace

podczas piniejszej pracy z oprogramowaniem tj, problem z bamieniem interfejsu,

zawieszanie s8] komunikaty b¢déw w obcym ¢zyku.
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B 2dobe Flash Player 10

i ST
T \| Fﬁm - InstallShield Wizard
| Folderdocelowy

Kliknij przycisk Dalej, aby zainstalowaé program w tym folderze lub pr;
Zmien, aby zainstalowac go w innym folderze, ]

g, . Zainstaluj program measure w:
I l l | I l u C:\Program Files\PHYWE \measure),
|

Zainstaluj lub Zainstalu
uaktualnij program uaktualnij ps
measure measure Dy|
e_ o
Zams_lalujmb.’ Zainstaluj Iu
uaktualni] program program Instalishield
InterTESS Acoul [ cwstee || Dalejx | [ Ay

pH l WE excellence in science

& o KG | Wszystide prawa zastrzesone Palski

Rys.10. Wybdér folderu docelowego

' Adabe Flash Player 16

Progiam ‘” {1 measure - nstalShied Wizard
| H  Zmier aktualny folder docelowy
Viybierz folder docelowy,

s = Saukaj wi
I l l ‘ I l 5 measure
i

r

Zainstaluj lub Zainstaly
uaktualnij program uaktualni] pi
measure mgasure Dyl

F.
l E I Mazwa folderu:
| C R P e e
Zainstalujiub Fainstaluil -
uaktualnij program " program st Instali5hield ™
InterTESS ol

»HYWE fael
excellence in science

Rys.11. Zmiana folderu docelowego podczas instalacj
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H Adcbe Flash Player 10 = 3
= TS E
Brogram \‘ ( %ﬁm@vmw @
Zmieii aktualny folder docelowy -' =
: AER R
\ybierz folder docslowy,
pm - =
lll il (- measure -
Zainstaluj lub Zainstaly,
uaktualnij program uaktualnij pi
measure measure Dy
o
I & l Nazwa folderu:
= | [Py WEneasure|
S Zainstalui 1 1octaishield
uaktualnij program program
InterTESS Acol e ————
p l WE excellence in science

Adobe Flash Player 10

Program

1 (—@mﬁm‘“ﬁm
| | Folderdocelowy

Kiiknij praycisk Delej, aby zainstalowad program w tym folderze lub pr

Zmief, aby o w innym folderze.

7;

lrﬁ-ﬁ-‘*

Zainstaluj lub 5

Zainstaluj program measure w:
Co\PHYWE\measure),

Zainstalu
uakiualnij program uaktualnij pi
measure measure Dyl

®| (i

Zainstaluj lub .

: Zainstaluj 1y
uaktualnij program program I
InterTESS Acoy

YYWE st
PH excellence in science

GmbH & Co. KG | Wazystiie prawa zastrzezone. Polski

) (M

Rys.13. Zmiana folderu docelowego podczas instiatadtj
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Adebe Flash Player 10

[=]r=i=]

Pragram ‘ ‘r

Zainstaluj lub

uaktualnij program
measure

i

Zainstaluj lub
uaktualnij program
InterTESE

..........

Zainstalu
uaktualnij pr
measure Dyl

=

Instalishield Wizard zakoriczyt instalacjg

Installshield Wizard pomysinie zainstalowst program measure.
Kliknij przydsk Zakencz, aby zakorczye prace z kreatorem.

< Wstecz

SHYWIE Systeme GmbH &C. KG | Wszystiie prawa zastrzedone.

PH‘I WE excellence in science

Palski

Rys.14. Zakaczenie etapu instalacji oprogramowania

Kolejnym krokiem

jest aktywacja oprogramowania pragyciu posiadanego kodu

aktywacyjnego. Aktywaej wybieramy poprzez odszukanie ngcie oprogramowania Cobra4
oraz wybranie przycisku uaktywnij (rys.15). Kod aegbifujemy na naklejce drodku pudetka
z nagnikiem instalacyjnym (rys.16). dle szkota posiada kilka interfejsow powinna posiada

takze nagniki z rGznymi kodami aktywacyjnymi — kaly jest inny. Powinno pojawi sie

okienko z préba o wprowadzenie kodu aktywacyjnego, rasie wprowadzamy go

| zatwierdzamy (rys.17). Naginie wyswietla se komunikat z prébg o ponowne uruchomienie

oprogramowania celem uaktywnienia wszystkich funfgp.18).
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Frem—— S =
B 2dobe Flash Player 10

Prograrm uaktywnic odpowiedni miernik, przez podanie kodu dostepu. Kod dostepu znajduje sie na prawej,

P = Frogram measure do analizy danych pomiarowych jest bezptatny. Do rejestrowania danych nalezy
W — | wewngirznegj stronie opakowania CD.

| Lista statusu wszystkich zaintalowanych przyrzaddéw pomiarowych (MDL)

r Status | Nrkataiogo... | Miernik (MDL) |
WY [Wersia demo 14523 61 Goniometer
Wersja demo 1452561 Cobra3 PowerGraph
Zainstaluj lub Zainsy ‘Wersia demo 1445061 PHYCON / PHYGATE
uaktualnij program uakiualn| | Wersia demo 14451.61 Step Motor
measure measurd | Wersia demo 14452 §1 Multichannal Analyser
14550.61 Cobrad
I Wersia demo 1441161 Spead of Light Meter =
6_"." 'Wersia demo 1441481 X-ray XR4.0 Expert unit i
m-; ﬁ < i I
s l

Zainstaluj lub Fainstall
uaktualnij program- " Nogfj
InteI TESS Rh

Paolski

Rys.15. Aktywacja oprogramowania

Rys.16. Kod aktywacyjny

PARTNER: LIDER:
l l I l Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12

WSNSIT 26-600 Radom 27-400 OstrowieSw.
www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl




S
& o UNIA EUROPEJSKA e
KAPITAL LUDZKI £ EUROPESSKI | »
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI H e b@ FUNDUSZ SPOLECZNY Pt

Opracowanie i upowszechnienie innowacyjnego programu nauczania interdyscyplinarnego

z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, informatycznych i technicznych
dla ucznioéw klas IV-VI szkét podstawowych

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Adabe Flash Player 10 Asystent sktywacji programu rmeasure [

Program measure do analizy danych pomiarowych jest bezptatny. Do rejestrowania danych nalezy
Program 1 uaktywnic odpowiedni miemik, przez podanie kodu dostepu. Kod dostepu znajduje sie na prawej,
| wewnetrznej stronie opakowania CD.

Lista statusu wszystkich zaintalowanych przyrzgdéw pomiarowych (MOL)
l l Status \ V?L; | Wfiormile i 4 )
Wersia demo ik ee ooy
| Wersia demo
Zainstaluj lub Zainst | Wersia demo Kod dostepu znajduje sig na wewnetrznej stronie oldadid
uakiualnij program uaktualn| | Wersia demo CO-ROM
measure measurg | Wersia demo
Wersja demo Kod dostepu; | = =
r Wersia demo N |:
| | wersia deme i
cu [ rear | 4
I ﬁ: I . k '
1
Zainstaluflub Zainstal
uaktualnij program progr:

InterTESS A

; H le EeXcenence in science

s e (G

Rys.17. Aktywacja oprogramowania c.d.

B Adobe Flzsh Player 10 Asystent altywacji pragramu meacure bl

=

- Program measure do analizy danych pemiarowych jest bezptatny. Do rejestrowania danych nalezy
Program | uaktywni¢ odpowiedni miernik, przez podanie kodu dostepu. Kod dostepu znajduje sie na prawej,
| wewngtrznej stronie opakowania CD.

Lista statusu wszystkich zaintalowanych przyrzadéw pomiarcwych (MDL)

I l l r Status | Nrkataiogo... | Miermik (MDL) |+
R | ;

ﬁi%wm;  zakoriczona sukcesem!

Zainstaluj lub Zains
uakiualnij program uaktualn
measura

Zamstalujlub.'
uaktualnij program
InterTESS

Aktywacja zostata wykonana poprawnie, Prosze ponownie uruchomic
program measure

Polski

Rys.18. Zakaczenie aktywacji oprogramowania.
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Podczas instalacji oprogramowania w systemie oggnati komputera dodawana jest tak
informacja o sterownikach nowego sgz W momencie zainstalowania w grieie USB
komputera Cobra4 Wireless Manager system operaeyjtgmatycznie wykrywa i instaluje dla
niego oprogramowanie sterownika. W tym momencie ynaainstalowane oprogramowanie

| sterowniki naszego interfejsu Cobra4.

3 istaagacp
Cobra4 Wireless Manager zainstalowano

Cobrad Wireless Manager JGotowe do uzycia

Rys.19. Instalacja sterownikéw Cobra4 Wireless Mgna

3. Uruchomienie interfejsu Cobra4

Po instalacji oprogramowania interfejsu Cobra4 aszgm pulpicie powinnaspojawic ikona
programu Measure. Uruchamiamy program Measure.rechamieniu pojawia ginam okno
z mazliwoscig rejestracji posiadanego oprogramowaniasli Jeie chcemy si rejestrowa
mozemy wybra& ,Chce zarejestrowésie p&zniej”. Przypomnienie to maa wybczy¢ poprzez

zaznaczenie na dole okienka opcji ,,Pok&no przy kadym starcie”

Rys.20. Ikona oprogramowania Measure
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ﬂ?‘hywemsuu&
Plilk Miemik Pomiar Analizapomiaru  Ekstra Okna Pomoc

ezRaEE»@¢ [1rav(onlhatasy]Eg
b B s n e b E G

Nowosci w measure 4.6

1. Obstugiwany jest nowy interfejs Cobrad.

2. Obok niemieckiego, angielskiego i hiszpanskiego s3 obecnie dostgpne takze
rosyjski i polski.

Nowosgci w measure 4.5

1. Cobra3 Basic-Unit-USB

Obstugiwany iest Cobra3 Basic-Unit ze ztaczem USB (12150.501.

Zarejestruj sig jeszcze dzisiaj a otrzymasz najnowsze infermacje o nowoéciach firmy PHYWE.
Ponadte bedg Ci przesytane informacje o nowosciach w programie.

" Chee teraz zargjestrowac sig online
" Chce teraz zarejestrowac sie offline (np. faksem)

¥ Ghee zarejestrowac sie pinieg

v Pokaz okno przy kazdym starcie

[

Rys.21 Okno rejestracji oprogramowania

UWAGA Zalecana przeze mnie kolefido uruchamiania interfejsu to: najpierw Cobra4
Wireless manager poprzez zainstalowanie wiglzie USB komputera, dalej oprogramowanie
Measure, a w ostatnim etapie Cobra 4 Wireless Lmlaz z wybranym czujnikiem
pomiarowym. Ze wzgdu na réng jakas¢ przewodow USB nie zalecam stosowanianggo
typu przedizaczy medzy komputerem a Managerem, tylko bezpdnie wpinanie Cobra4

Wireless Managera do gniazda USB w komputerze.

W przypadku, gdy w pobiu siebie bdziemy pracowali na kilku interfejsach warto po
uruchomieniu zmiegi kanat komunikacji naszego interfejsu, byaglzenia wzajemnie sinie

zakiocaty. Jest to czyndd bardzo prosta, ale spravwgep wiele klopotéw niediaviadczonym
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uzytkownikom. Bardzo wzna jest kolejné&¢ wykonywanych czynni@i podczas zmiany kanatu
transmisji naszego wdzenia. Warto wiedzée iz domyslnym kanatem transmisji jest kanat 11,
dlatego przy réwnoczesnym uruchomieniu kilku irdgmdw mae to spowodowa pewne
utrudnienia w identyfikacji swojego czujnika ponoarego. Naley wtedy uruchamiazestawy
pojedynczo zmienigg im kanat transmisji z domdnego 11 na inny wczeaiej ustalony (do
dyspozycji mamy kanaty od 11 do 22), rastie uruchond kolejny powtarzajc dla niego
procedu¢ zmiany kanatu itd. itd. Warto kanat 11 pozostayako kanat wolny, startowy
niewykorzystywany do ggtej pracy. Sytuacja ta nas nie dotyczy, gdy mawlikot jeden
Interfejs.

Po uruchomieniu programu w gtdwnym oknie programaktadce ,Nawigator” widzimy
podhczony do komputera Cobra4 Wireless Manger, Cobrarelégs Link z podjczonym
modutem pomiarowym (w tym momencieywam modutu pogoda). Modut oznaczony jest
WE (ID 01). Klikamy na nim prawym przyciskiem mysZyys.22), wywotujc okienko
nastawy, ktére zatwierdzamy standartowo lewym pskyem myszy otwierag okno o hazwie
~WE Przeghd” umazliwiajagce zmiag kanatu transmisji (rys.23). Te same czyuio
powtarzamy dla Cobra4 Wireless Manager-a (rys.34,25

UWAGA Bardzo wane jest by dokongg zmiany kanatu transmisji najpierw zmiérkanat
w Cobra4 Wireless Link z pagiizonym czujnikiem pomiarowym a neghie dopiero
w Cobra4 Wireless Manager.slgostpilibysmy odwrotnie nasz manager priaedytby sk na
nowy, wybrany kanat trac komunikaci z czujnikiem pozostagym na starym nie

zmienionym kanale.

PARTNER: LIDER:
I l l I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw. Q @
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12 -
WSNSIT 26-600 Radom 27-400 Ostrowiedw. W

www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl



2

e i UPOws,
Naticza, 2
o sy

%%
&

5%
R
%

UNIA EUROPEJSKA S,
EUROPEJSKI * *
FUNDUSZ SPOLECZNY LT o

KAPITAL LUDZKI

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

ws.
o 2,
2
3 2
S Yo
S [
& g
B z
s H
%
%
2 ¥

Opracowanie i upowszechnienie innowacyjnego programu nauczania interdyscyplinarnego

%%
( Bou,

z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, informatycznych i technicznych
dla ucznioéw klas IV-VI szkét podstawowych

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Eksperyment Okno  Opce Pomoc
(om | @d 2|l |- @ i @e
oA Nowigator o) = s | | e we .. [= @]
Preegad | Tabsi | Nastowy ogtne | Giénienie P [ P2
H-ese USB
-5 Wireless Manager ( Kanat 11) 988 8
—IE 1 -] stawy |

Temperatura T
Wilgotno$eé RH
IE Matezenie oSwietlenia E

4| WE Cignienic P D 0L

Rys.22. Zmiana kanatu w Cobra4 Wireless Link z paribnym czujnikiem pogoda

(4] Cobrad
Eksperyment Okno Opcje  Pomoc
pr a | !
jom @l | =W @i @
] Nawigator [ElE=] | elwem. [ === || diwem.[=i=]=] | &lwea
. —
rzagiad | Tebeis | Mastewy ogine | __(iénienie P hPa Temoerdua T 1°C _wil
El-+% USB WE Przeglad
| B Wireless Manager ( Kanat 11 ) Farametr i
! = ™ we (D 01) e Pt e |
; |£| Cisnienie P WE
o] o1
T tura T :
e.mpera’u'ra Numer seri 4855
Wilgotnos¢ RH Maks.3os& damych 5Hz
Matgzenie oswistlenia E Hosc danych 2Hz
! \Wysokosé A Czas nagrzewsnia oms
2 Wireless Link
EQ Kanat wirtualny il Wersia sprzetona 1 =
Wersia firmowa 221
Przyrzad Kasy 2
Reozszerzony Adres MAC 0021151234003158
2] o1
Aktusinie uzywany kanal radiow 111 -
N
12 |’*
< i 3 B
14| i’
L
= 16 =
17 !
18 =
Status |
—Sygnal Jakos¢
0%
—Stan baters
%
= =
moziwa fodd danych 5 Hz
=

Rys.23. Wybor kanatu transmisji dla wybranego macaidmiarowego
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iy

_Eksperj,rment Okno Opcje Pomoc

om @H &&= W & i@
04| Nawigator {E=3 o8
Przeglad ITat:Blai Nastawy ogdine |

Rys.24. Zmiana kanatu transmisji - wireless manager

(4] Cobrad

Eksperyment  Okno

Opcje  Pomoc

lem &H & | 52| E

@i|@e=
| Cﬂ: Mawigator IE||IEI—_”__§3_|
Przegiad IT&belai Nastawy ogdine |

E'ﬁ' use

= Wireless Manager ( Kanat 11)
@ Kanat wirtualny

e e =

Farametr I

_____ ne parametry przyrzadu |
Wireless Manager
‘Wersia sprzetowa
Wersja firmowa
Klasa wyposaZema
Rozszerzony Adres MAC

Alduainie uZywany kanal radiow

e =

Rys.25. Zmiana kanatu transmisji wireless managesghor kanatu
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(4| Cobrad
Eksperyment Okno Opge Pomoc
|oeE &d & &5« @i @®=
4] Nawigatar ElE| =] | wwem.[= == | awem.[= =] =] | cwem.[
Przeglad ]Tabelai Nas‘tzwyogélne] ; T Wil
=% USB 'WE Przeglad 4
: - Wireless Manager { Kanat 15 ) Parametr ] 4‘
=P we ooy \ T e
|£| Cisnienie P | we
- 01
- [¥h| Temperatura T
P Sk Mumer seri 4855
Wilgetnosc RH Maks doS¢ danych 5Hz
- |E| Natezenie oswietlenia E Standardowa dos¢ danych 2Hz
.. __ Wysoko$é A Czas nagrzewania oms
Wireless Link
: @ Kanat wirtualny ] Wersia sprzatowa 1
Wersia firmowa. 221
Przyrzad kasy 2
Rozszerzony Adres MAC 0021151234003 188
s} 01
Aktualnie uzyaany kanal radiow ]11 i
e
2 [§
4 I | ¥ 13 I=
14 |
= 16 b5 —
17
18 R’
status]
~Sygnal JakosSt
~Stan bat
[ M| o0
%Maks‘,ﬁmﬁ!m moziwa fosE danych 5 Hz

Rys.26. Urgdzenia pracuj na zmienionym 15 kanale.

Kolejnym waznym elementem jest ,nawigator” okna gtéwnego prograSktada si z trzech
zakladek — przegt, tabela oraz nastawy ogolne. Zaktadka pgegbzwala na zmiankanatu
transmisji. W zaktadce tabela vy przegldac zebrane dane pomiarowe z czujnika.
Natomiast najciekawgz zaktadk oferugca wiele przydatnych opciji gs nastawy ogolne.
W pomiarze ména zdefiniowa czas mgdzy poszczegolnymi odczytami danych pomiarowych
z czujnika — co jest przydatne w sytuacji, gdy mose dane zmieniajsiec powoli w diwzszym

okresie czasu a zalenam na niewielkiej iléci punktow pomiarowych. Kolejnciekawg opcp
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jest maliwos$¢ uruchomienia i zatrzymania pomiaru np. o glaeej godzinie lub po zebraniu

okreslonej ilosci punktdw pomiarowych.
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4. Moduty pomiarowe

- Modut pogoda

Rys.28. Modut pomiarowy Pogoda interfejsu CoBra4

Modut pomiarowy pogoda interfejsu Cobrad4 zawiergé pkanatdw pomiarowych, ktére
jednoczénie pozwalag na dokonanie pomiaru sciienia, wilgotngci, temperatury powietrza,
wysokaici oraz natzenia swiatla. Czujniki znajdy sie we wretrzu obudowy modutu pod
otworami pomiarowymi na obudowie. Otwor do pomiaratzenia swiatta znajduje si
w gornejsciance obudowy, a otwory do pomiaru temperaturigatnasci i cisnienia powietrza
na przedniej i tylnejsciance obudowy. Podczas wykonywania pomiarow ayaleametac
o kilku waznych wskazowkach. Podczas pomiarénignia i wysokéci nalezy pametaé by nie

zakrywa& otworow pomiarowych na tylnggiance modutu (podczas wykonywania pomiarow).

4 Zrédio grafiki http://www.phywe.com
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Z pomog prawa zalenosci cisnienia od wysoks&ri podczas pomiaréw w ternie pagorkowatym
i gorzystym mana take obliczy¢ roznice wysokaci. Dokladnd¢ pomiarowa modutu Pogoda
umazliwia pomiar wysokéci nawet w budynku. Wykongg pomiar wilgotnéci i temperatury
wzglednej naley pamktac, by nie zakrywa otworow pomiarowych na tylndgiance modutu
podczas wykonywania pomiaru. Nayetrzyma modut pomiarowy tak, abjcianka tylna nie
byta Gwietlanaswiattem stonecznym lub z innedgwddta swiatta. Podczas pomiaru gaénia
Swiatta naley trzyma& otwor pomiarowy natenia swiatta na gornejsciance obudowy
doktadnie w kierunkwzrédta swiatta, ktérego jasn@ ma by mierzona. Podczas pomiaréw
nalezy zastoné niepazadane @éwietlenie z innychzrodet, ktére mogtby zarejestrovazujnik

| pod& btedny wynik pomiaru. Dane techniczne czujnika wg.yddmproducenta:

- cisnienie powietrza - 10...1100 mbar, + 1,5 mbar

- temperatura - -40...+125°C, +0,5°C

- wilgotnas¢ wzgledna - 0...100%, + 5%

- hatzenieswiatta - 0...100.000 Ix

Po uruchomieniu modulu pogoda widzimy dane pomiarowe wszystkich kanatow
pomiarowych — dnienie, temperatura, wilgotdg natzenie swiatta, wysokd¢ (rys.29).
Zauway¢ mozemy biegce odczyty z modutdw pomiarowych oraz wykresy nankth
prezentowane gs dane podczas zbierania danych pomiarowych. Widziakge wskanik
poziomu sygnatu oraz stanu natadowania ogniw Zzasyleh Interfejs. W oknie nawigatora
mozna take aktywowd lub dezaktywowé dany kanat pomiarowy (rys.30) w zateici jakie

parametry mamy zamiar analizoéva
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Rys.29. Modut pogoda z aktywnymi kanatami pomiarowy
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Podobnie jak w przypadku zmiany kanatu transmikkakny prawym przyciskiem myszy na

wybranym kanale pomiarowym wchagzw nastawy kanatu pomiarowego.
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Rys.31. Wejcie w ustawienia kanatu pomiarowego $ngénie

Po wefciu w ustawienia kytkownik maze dany kanat aktywowaub dezaktywowéa poprzez
kliknigcie opcji status kanatu (rys.32). kit take wybr& jednostk pomiarowg (rys.33),
zakres pomiarowy, ustagvilos¢ miejsc dziesitnych dla pomiaru czysuednienie. @ytkownik
moze wybra takze sposob prezentacji danych — wédtdiczbowa, wskanik wychytlowy
(rys.34). Mana definiowa takze zakres danych prezentowany na wykresie oraz bpos(

prezentacji wynikbw pomiaru, opisy osi wykresu itftys.35,36) Jakiekolwiek zmiany
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w ustawieniach zatwierdzamy zawsze przyciskiem @Kdole okna. Przycisk Tara, gdy go
aktywujemy powoduje wyzerowanie wskazania danegoaka pomiarowego. Pozwala to
uzytkownikowi nasledzenie wzrostu lub spadku waitopomiarowej od punktu wygiowego.
UWAGA Wszystkie te opcjegswspélne dla wszystkich modutéw pomiarowych i uiiwiaja

ustawienia wyboru jednostek, parametréw itd. wdyan czujniku.
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Rys.32 Ustawienia kanatu pomiarowego
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Rys.33. Wybor jednostki pomiarusnienia
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Rys.34. Wybor sposobu prezentacji danych, véartgfrowa, wskanik wychytowy
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Rys.35. Wybhor zakresu pomiarowego, zakresu darprelzentacji danych na wykresie

PARTNER:

4] Cobrat
Eksperyment  Okno Opgje Pomoc
|em|&H @ |55 W ||@ i o es
O8] Nawisator e =] |#k : [l
- |T‘m'ai T— Status Nastawy grafic
2 Jednostia WPz v e
B UsB Aktywny :
. B-CE Wireless Manager ( Kanal 15) Zakres pomarowy| 10 . 1100 hPa :l' :
- PR we o1y [ Tara Usredrierie przez[1 %] Wyniki
3[cene ) [
Temperatura T i
Wilgotnosé RH Pokaz I
E‘ Natezenie owietlenia E
WysokosE A
L 888
ot || Zakres ponsarony
‘m 10 do 1100 hPa ‘
1 | [ros o
f\f b [autopoducienie  v|| Trd  [Autopoduoenie  ~|
od 10 o o
do 1100 hPa do 1 = -
< il ] ¥ ‘ i :iv A

3

Wik pomiaru re ki

£ Nastawy muibgrafu

Przerwi |

Rys.36. Wybor prezentaciji wynikéw pomiaru na wgiee

LIDER:

l l I I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkota Biznesu i Przegsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12
WSNSIT 26-600 Radom S

www.wsnsit.pl

27-400 OstrowieSw.
www.wsbip.edu.pl




s??“‘ i T UNIA EUROPEJSKA Wy
KAPITAt LUDZKI fai EUROPEISKI |+ »
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI H D L@ FUNDUSZ SPOLECZNY * oy x

Opracowanie i upowszechnienie innowacyjnego programu nauczania interdyscyplinarnego

z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, informatycznych i technicznych
dla ucznioéw klas IV-VI szkét podstawowych

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Wchodzc w ustawienia kanatu pomiarowego temperatura mianmtiwos¢ wyboru jednostki
pomiaru temperatur§C, °F, K (rys.38). Dodatkow opcj jest tutaj kalibrowanie. Pozwala na

ustawienie wartei wskazywanej przez czujnik (rys.39). Nalgpametac by po wprowadzeniu

zadanej warteci zatwierdzé jg poprzez klikngcie przycisku zastosuj (rys.40). Waidots

mozna ustald dowolnie w zakresie pomiarowym naszego czujnikapBwroct do ustawié

wzorcowych wsfpnie definiowanych przez producenta mglevybrat przycisk reset (rys.41).
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Dla kazdego kanatu pomiarowego we wszystkich czujnikactytkownik maze takze
definiowa ustawienia multigrafu, grafiki co prezentuje rys. 4V zalenosci jaki wybierzemy
kanat pomiarowy tak dowolnie dostosowujemy ustavien
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Rys.48. Ustawienia kanatu pomiarowego — wyséko

W przypadku kanatu pomiarowego wyseé&dnardzo wane jest, by nie myti wskazania jakie
otrzymujemy po wjczeniu czujnika ze wskazaniem wységionad poziomem morza w danym
punkcie. Wskazanie jakie widzimy jest wskazaniesolweym czujnika i dla rinych czujnikéw
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moze przybiera rozne wartdci. By wzytkownik mégt mierz¢ wysokaé nad poziomem morza
powinien w danym miejscu odczytga z zewrtrznego urgdzenia np. GPS a naphie
odczytanm wartags¢ wprowadzé poprzez kalibragj czujnika — rys.51. Uaktywnigg przycisk
tara zerujemy wskazanie bgge czujnika — rys.50.
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Opisywany modut pomiarowy sty do pomiaru warteci przewodnéci w roztworach wodnych
oraz do pomiaru temperatury. Do pomiaru przewddnbadanego roztworu nale koncowke
przewodu z sondami pomiarowymi zanurzgatkowicie w roztworze. 3& dokonujemy
pomiaru cigu ré&znych roztworéw powinimy rozpoczyna pomiar od wskazggego najnisz
przewodné¢ poniewa zawsze mee dogc¢ do sytuacji zanieczyszczenia jednej substancgzrz
drug, aslady roztworu o niszej przewodrkei wywierap mniejszy wptyw na ld pomiaru
niz w przypadku odwrotnym. Gdy zmieniamy prébgowinno s¢ sptuka& elektrody czyst
woda (najlepiej destylowad) | osuszy. J&li ma by mierzona absolutna waktoprzewodnéci
nalezy przedtem ustalistah sondy za pomacroztworu kalibrujcego o znanej przewodsw

| wartos¢ ta powinna by zachowana w przygezie rejestryjcym pomiar. Podczas pomiaru
roztwor winien znajdow@ sie w wolnym ruchu, co osgniemy np. poprzez powolne
poruszanie sondy pomiarowej. W przypadku pomiarmptratury wytkownik nie ma
mozliwosci  Kkalibracji wskazania, czujnik jest ustawiony atznie wg. wskazania
wzorcowego. Zalgt tego modulu pomiarowego w poréwnaniu z modutem oplag
w przypadku pomiaru temperatury jest stosunkowoblsayreakcja czujnika na zmian
temperatury.

Dane techniczne czujnika wg. danych producenta:

- przewodn&¢ — 1 uS/cm...200 mS/cm, 0,1 uS/cm

- temperatura - 0°C...+100°C, 0,1K

PARTNER: LIDER:
I l l I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw. Q @

ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12 -
WSNSIT 26-600 Radom 27-400 OstrowieSw.
www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl
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W przypadku gdy dokonujemy pomiaru a nie mamy wgkanejzadnej wartéci pomiarowej
lub tylko czerwone kreski mie to §wiadczy np. ozle dobranej skali pomiarowej — pomiar
przekracza wybrany zakres pomiarowy. Jest tstozpopetniany lad podczas wykonywania

pomiarow. W przypadku gdy wskazani@ minimalne nalgy zakres pomiarowy zmniejsay
w miare mazliwosci przyradu pomiarowego.
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Rys.61. Wskazanie walci w zakresie pomiarowym

Pracugc z interfejsem pamgiagimy, o tym ze mana wywa tylko wybranego kanatu

pomiarowego danego czujnika orae, kazdy element okna programu vemy przesuwana
ekranie oraz zmienégego wielka@¢ i ksztatt.
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- Modut sita

Rys.64. Modut pomiarowy sifa

Modut pomiarowy sita jest modutem skiagaym st z kilku elementow dodatkowych:
talerzyka pomiarowego, ¢a z gwintem, haka z gwintem orazfar statywowego o dtugoi
100mm z gwintowasm koncowka stuzacego do zamontowania catego modutu statycznie np
w imadle. Talerzyk sty do pomiarow aizaru naktadanych odwaikdéw natomiast haczyk
pozwala na zawieszanie zrgych obcizen. W zaleénosci od sposobu zamontowania
gwintowanego mta z talerzykiem pomiarowym i haczykiem w modulemmrowym
wywieragc nacisk z gory na talerzyletbziemy otrzymywali réne wyniki pomiaréw — ujemne
badZz dodatnie. Jdi wywieramy nacisk na talerzyk z gory i otrzymujgerdodatnie wartsci
pomiaru — zamontowalny poprawnie, jdi za$ wartgci ujemne musimy odwrotnie

zamontowa talerzyk z haczykiem. Jest toesto popetniany bid wynikapcy z odwrotnego

® Zrédto grafiki http://www.phywe.com
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zamontowania talerzyka i haka przezzythownikbw tego modulu pomiarowego.
Po uruchomieniu przyszl automatycznie nagrzewa gio podyktowane jest zasadziatania
modutu pomiarowego. Dlatego ztena pocztku pomiarOw mog wyskpowa minimalne
wahania wskazywanej sity. Dane techniczne podanezgsroducenta:

- zakres pomiarowy -40N...+40N, rozdzielézdmN
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Przed przysipieniem do jakichkolwiek pomiarow nale pametac 0 wytarowaniu naszego
przyrzadu oraz o wyborze odpowiedniej jednostki pomiaroweys.66,67
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- Modut pomiarowy przyspieszenie 3D

Cobra4

- Accel-el'-aﬁﬂn

e
PHYWE

Rys.68. Modut pomiarowy przyspieszenie’3D

Modut pomiarowy Przyspieszenie 3D to element ckagwy z trzema pojemrigiowymi
czujnikami przyspieszenia. Przyspieszenie dze&jna czujniki prowadzi do wyggia
swobodnie poruszggych sé pltytek w czujnikach, a to wymusza zmgaich pojemndci.
Pojemnd¢ jest przetwarzana na sygnat rimm elektrycznego i rejestrowana przez czujnik.
Osie czujnikbw g utozone pionowo wzgldem siebie i wbudowane w obudeuak, ze g
rownolegte do brzegéw obudowy. Osie czujnikgnwogwzorowane na ptycie czotowej modutu
(rys.68) jako siatka wspokdnych kartezjaskich. Przyspieszenie w tym module pomiarowym
jest mierzone wzdiu osi czujnikéw w jednostkach przyspieszenia zieegig lub w m/fs
Jednostk pomiaru mana wybr& w programie obstugagym interfejs. Dane techniczne wg.
producenta:

- zakres pomiarowy (g) - -6...+6 / -2...+2,

- doktadnd¢ pomiaru przy +/-2g - 0,001g

" zrédto grafiki http://www.phywe.com
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Rys.71. Dosfpne kanaly pomiarowe w trzech ptaszczyznach

W zaleznosci w jakiej ptaszczgnie uzytkownik ma zamiar dokonywigpomiaru przyspieszenia
oraz jak ustawi modut pomiarowy rmma dowolnie aktywowa jak i dezaktywowé kanaty
pomiarowe.
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Rys.72. Aktywacja, dezaktywacja kanatu pomiarowego
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- Modut pomiarowy elektrycznosé

Rys.73. Modut pomiarowy elektrycz&d

Modut pomiarowy Elektrycznig posiada dwa czujniki, ktore jednoémée mog mierzy
napkcie i natzenie pgdu. Na ptycie czotowe] modutu znajdugie bezpieczne gniazda do
pomiaru napicia (voltage) oraz netenia (current) oznaczone kolorem czerwonym
I niebieskim. Wejcia pgdowe i napiciowe § oddzielone od potencjalu do 100V. Potencjal
ghiazda wejciowego masy przyedu (czarne gniazdo pomiarowe) nie powinien przetaac
50V. Wejfcia @ zabezpieczone elektronicznie przed przamiem jednake zawsze przed
przystpieniem do pomiaréw pagtajmy o wykonywaniu pomiaréw w ramach zakresu
pomiarowego posiadanego modutu. Dodatkowgtkownik modutu elektrycznig powinien
posiadé zestaw minimum dwoch przewodéw pomiarowych (rys.Bane techniczne modutu
pomiarowego wg. producenta:

- napecie — zakres pomiarowy -30...30 V, rozdziekzt5 mV

- natzenie — zakres pomiarowy -6...6 A, rozdziekzd mA

8 7rédio grafiki http://www.phywe.com
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Rys.74. Przyktadowy zestaw uniwersalnych przewogémiarowych z rénymi koacéwkam?

Podczas postugiwania esimodutem pomiarowym elektryczéio szczegélp uwag nalery

zwrock na bezpieczestwo. Przy probie dokonywania pomiaru wado znacznie

przekraczacych maliwosci (maksymalna wartg pomiaru przy gyciu modutu elektryczni

to 30V) czujnika pomiarowego dojdzie do jego uszerda. Dlatego te wazne jest, by

pracowd& z napéciem bezpiecznym wykorzystig w tym celu np. popularne ogniwa AA,

AAA itp. Oczywiscie ogniwa takie mmna hczy¢ szeregowo lub rownolegle bagajprzy

uzyciu interfejsu zalenosci jakie powstay. Bardzo dobrymcéwiczeniem mae by np.

okreslanie biegunowsci ogniw przy zastortych oznaczeniach, sprawdzanie ich stantyaa

® 7Zrédto grafiki http://www.leroymerlin.pl
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itp. Wazne jest, by nie przyweywat szczegolnej uwagi do kolorystyki przewodow
pofagczeniowych, ale do oznaczenia gniazda w interfejsie

By uzysk& doktadniejszy pomiar dobierajmy odpowiednio jedke®raz zakres pomiarowy.
Przyktadowo by zmierzynapecie ogniwa AA o nagiciu nominalnym 1,5 V meéemy wybra
zakres pomiarowy od -2V do 2V lubztgednostle pomiarovg mV z zakresem pomiarowym -
2000mV do 2000mV. Uzyskamy wtedy bardzo dokiadnynjgm. Dobrze te jest wybr&
wskanik wychytowy (rys.76,77) podczas pomiaru, ktéryrdmej wizualnie przemawia do
odbiorcy, wykonawcy czy obserwatora wykonywanegmiaou. W przypadku przekroczenia
ustawionego zakresu pomiarowego (rys.77) zamiastodei pomiaru pojawg Sie czerwone
kreseczki. Gdy otrzymujemy ujemne wadbpomiarowe (rys.80§wiadczy to o odwrotnym
przytozeniu przewodow pomiarowych — kodwka przewodu oznaczona symbolem ,+” w

interfejsie do bieguna ,-” ogniwa oraz ,-” w intejéie do ,+” ogniwa.
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Rys.80 Pomiar z odwrdcgrbiegunowdcig mierzonego ogniwa

Po przetgeniu przewoddéw pomiarowych w gniazda pomiarowe ezgatia (current)
w interfejsie mana zmierzy natzenie pgdu ptympcego w obwodzie. Oczyvgie doktadnéc

pomiaru jak zawsze zai¢ od wybranej jednostki oraz zakresu pomiaroweg@opiezentuje
rys.81,82 — pomiar w A i mA ogniwa AA.
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Rys.82. Doktadniejszy pomiar po zmianie jednostkingarowej

- Modut pomiarowy elektrofizjologia

Rys.83. Modut pomiarowy interfejsu Cobra4 Elektrilogia®

10 7rodio grafiki http://www.phywe.com
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Modut pomiarowy Elektrofizjologia interfejsu Cobragtuzy do przewodowego pomiaru
aktywnaci serca, oczu i msni poprzez rejestrowanie EKG (elektrokardiografiEMG
(elektromiografia) | EOG (elektrookulografia).

Do rejestrowania EKG, EMG i EOG potrzebneetementy dodatkowe:

- przewody pomiarowezfity, czerwony, zielony) — rys.84

- elektrody (wielokrotnego lub jednorazowegyitku) — rys.85,86,87

- krokodylki do elektrod jednorazowych — rys.88

- zel poprawiagcy przewodnéc elektrod — rys.89

Rys.85. Elektrody EMG wielokrotnegaytku

PARTNER: LIDER:

l I I I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12

WSNSIT 26-600 Radom 27-400 Ostrowiedw.

www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl



WSNSIT

%,

S
S
o

KAPITAL LUDZKI ;

NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI

5 UNIAEUROPEJSKA | ,***,
§ *‘% EUROPESSKI | +
] FUNDUSZ SPOEECZNY |  *4, 4
L o (P

Opracowanie i upowszechnienie innowacyjnego programu nauczania interdyscyplinarnego

z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, informatycznych i technicznych
dla uczniow klas IV-VI szkét podstawowych

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Rys.86. Elektrody EKG jednorazowe

Rys.87. Elektrody EKG wielokrotnegaytku (nie dostarczane z zestawami do szkot)

Rys.88. Krokodylki do elektrod
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Rys.89.Zel elektroprzewodgy w tubie

Po uruchomieniu modutu pomiarowego wchodzimy w adk} nastawy i wybieramyadany
rodzaj pomiaru EKG, EOG lub EMG. Bezpednio po dalczeniu elektrod pomiarowych do
modutu elektronika pomiarowa ustawiag sia linii zera. W czasie tej fazy ,wahania” nig¢ s

mierzonezadne wielkéci nawet, jéli zostat uruchomiony pomiar.

EKG

Do rejestrowania EKG mma wywaé elektrod wielokrotnego (rys.87) lub jednorazowego
uzytku (rys.86). Wykonujc pomiar nalgy pametac, ze nawet mata aktywré miesni wptywa

na wynik pomiaru. Dlatego pomiar najerealizow& w luznej postawie siedzej lub lezace.
Przy pomiarach w pozycji sieglzej dionie najlepiej poloy¢ na udach. Przymocowarzy
elektrody za pomagc taSm gumowych na wewtrznych stronach obu nadgarstkow oraz
wewretrznej stronie lewego podudzia bezpmnio nad kostk W celu poprawy przewodsa
mozna wy¢ zelu elektroprzewodrego (rys.89). Pogkzy¢ konce kolorowych przewodow
pofaczeniowych (rys.84) w gniazda elektrod, sposob quzdinia pokazany jest tak na

obudowie modutu pomiarowego. Muwa take uwyé elektrod jednorazowych mgych ¢

PARTNER: LIDER:
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zalet, ze bezzadnych przygotowa mazna je naklei bezpdrednio na skar. Uzywajac ich
nalezy dolgczy¢ krokodylki (rys.88) do pojedynczych kodwek przewodow pomiarowych
| zacisn¢ je na lienych kaacowkach elektrod jednorazowych.

EMG

Do rejestrowania EMG tak mana wywat dwoch rodzajow elektrod. Podczagywania
elektrod EMG wielokrotnego aytku celem poprawy kontaktu gazy skép a elektrodami
nalezy uzy¢ zelu elektroprzewodgego do elektrod. Mocujemy trzy elektrody wieldki@go
uzytku za pomog plastra do ngisni, ktorych aktywn& chcemy zarejestrowa Zaleca si
pomiary mgsnia zginagcego ramienia lub raéni tydki. Elektrody mocujemy w wystarczap
duzym odstpie od géry do dotu badanegogsnia. Mocujemy wtyki barwnych, pojedynczych
przewodow w kolejnéci od géry do dotu do gniazd w kolegw zétty, czerwony, zielony. Tu
takze maoemy wyc¢ elektrod jednorazowych mgych t zalet, ze bezzadnych przygotowa
mozna je naklael bezpdrednio na ska:. Uzywajac ich naley dofaczy¢ krokodylki do
pojedynczych kacéwek przewodoéw pomiarowych i zacignje na lknych kacowkach

jednorazowych elektrod pomiarowych.

EOG

Do elektrookulografii aywa st elektrod do EMG wielokrotnegozutku (rys.85). Podczas
uzywania tych elektrod celem poprawy kontaktwdaly skés a elektrodami nafsy uzy¢ zelu
elektroprzewodacego do elektrod jak przy EMG. Mocujemy elektrodiglakrotnego aytku
plastrem lekarskim w nagiujacych miejscach w okolicy oczu: obok lewego okéltfy), obok

PARTNER: LIDER:
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prawego oka (czerwony) i na ptatku ucha (zielomeprod pomiarowy). Nagbnie podpinamy
do modutu pomiarowego. W tym momencie mamy zestatavgy do wykonania pomiaréw.

M Channel Voltage L) E]

Status Graph settings

Selected unit
Enabled

Selected scale 2000 . 2000 M

Jol ety Averaging over 1 | values

Disabled ‘ Decimalz ] =
Yizualization CDrrﬁguratiun}
‘ Amplification
uily] hta

Rys. 90. Okno programu z wyborem rodzaju pomiaru.
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5. Pomiary w praktyce

Wykonujc jakiekolwiek pomiary naley pamktaé, ze zar6wno otoczenie, wplyw pola
magnetycznego, temperatura otoczenia, dobor jekinosiz skali pomiarowej, sposob jego
przeprowadzenia ma istotny wplyw na jékootrzymanych wynikéw. W przypadku gdy
kolejno przeprowadzane pomiary znacaco rne od siebie naky przeanalizowaco mae
by¢ tego przyczya.

Do przyktadowego pomiaru wykorzystatem modut SiRo podiczeniu oraz wybraniu
wytarowaniu sdzenia itd.

przystpujemy do pomiaru poprzez wybranie opcji — uructmomiar z menu eksperyment lub

odpowiednich ustawie tj. jednostki pomiarowej, skali,
wcisnieciu ikonki czerwonego kéteczka. 8o odczytanych warkei pomiarowych sprawdzamy
w dolnej czséci okna (rys.91), natomiast fakt wykonywania porovar widad takze po

aktywnym czarnym kwadraciku — przycisku przerwgroaniaru.
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Rys.91. Informacja o uruchomieniu pomiaru orazalavykonanych odczytéw

Po zatrzymaniu pomiarow pojawiagsokno z zapytaniem o dalszmbrébke odczytanych
danych (rys.92,93,94). dle wybierzemy opg} pierwsz odczytane pomiary przeniesione
zostam do programu measure celem dalszej obrobki. Wypierapcg drugg — odrzu
wszystkie wyniki pomiaréw — zostammne usunite z pamgci oprogramowania. Opcja trzecia —
zachowaj istniegjce parametry — pozwala na zachowanie pomiarowwigtai wykonanie
ponownych bez utraty poprzednich. Opcja ta przyalgast wtedy gdy np. kilku uczniéw
wykonuje ten sam eksperyment i chcemy wszystkieytdoe dane pomiarowe zaprezentbwa
na jednym wykresie. Na wykresie, ktory tworzy ppdczas pomiaréw el to linie w r&nych

kolorach oraz w legendzie opis — pomiar 1, pomiad 2
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Rys.92. Okno zapytania o dalsze ppsivanie z odczytanymi pomiarami
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Rys.93. Opcje wyboru dalszej obrébki odczytanychydh
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Rys.94. Zachowanie istnigjych parametréw

16,00

Po wykonaniu serii pomiarow wybieramy op@ierwsz by dane przeni do programu

measure celem dalszej obrébki. Na rys.95 przedstawjest sytuacja dwoch pomiarow (na

wykresie linie w dwoéch kolorach, czerwona i niek#si przeniesienie ich do programu

measure celem dalszej obrébki (rys.96).
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Rys.96. Dwa pomiary eiych wartdci sity — po przeniesieniu do programu measure
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Po przeniesieniu pomiarow mma wyhczy¢ podghd wybranego pomiaru. Po Klikgiu
prawym przyciskiem myszy w obszarze wykresytkownik maze zmiené, dostosowa opcje

wyswietlania, zmieni opis danego pomiaru, definiowaakres wywietlanych danych.

| Phywe measure 4
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Rys.97. Wy4czenie podgldu jednego z pomiarow
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Rys.100. Dostosowanie opcji wyietlania — zmiana opisu pomiaru 2
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Rys.103. Dostosowanie opcji wwyietlania
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Aby zmient potazenie legendy wykresu nahenajechd na nia kursorem myszy, wcigg lewy

przycisk myszki i nie zwalnia¢ go przesust legend@d w wybrane miejsce wykresu.
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Rys.104. Zmiana pof®nia legendy wykresu

Bardzo przydatm funkcjg programu jest mdiwos¢ dopasowania krzywych wykresu do
otrzymanych wart&ci pomiarowych. Po weénigciu tego przycisku program automatycznie tak
dobiera zakres pomiarowy by jak najlepiej zobrazowgniki pomiaru.

PARTNER: LIDER:
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| Phywe measure 4
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Rys. 105. Przycisk automatycznego dopasowania \8ykre
| Phywe measured
Plik Miemik Pomiar Analiza porniaru  Ekstra Okna  Pomoc o
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Rys.106. Wykres pomiarowy po zastosowaniu funkepasuj krzywe
PARTNER: LIDER:
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pomiary byly zapisane.

| Phywe measure 4

M\emik Pomiar Analiza pomiaru  Ekstra Okna Pomoc

| @ MNowy pomiar...

Strg+N

[«r o~ a@[NQ+AsY]HEGE

[Z Otwbrz pomiar...
H zapisz pomiar

Zapisz pomiar jako...

Zamknij pomiar

Strg+0 ;_ﬂ'}$ & :«lgﬁ':\ B

F |

StrgS

Otwérz doswiadczenie

Q Polcaz-dekumentacie dodwiadczenia

|uczed Iksifiski
|uczef Kowalski

é Drukuj pomiar...

Ustawienia drukowania...

B Wyshj pomiar

Ustawienia programu

=

Zakoricz
101
5]
0 £
0 1 2 4 5 6 7 8 ] 10 1 12 3 14 s
Rys.107. Zachowanie wynikéw pomiaru
PARTNER: LIDER:
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Bardzo wanym elementem jest ta& zachowanie pomiarow ¢#to wykonywanych gdzée

w terenie celem poddania poejszej dalszej obrébce. W tym celu w menu ,phiybieramy
,Zapisz pomiar’ lub ,zapisz pomiar jako” (rys.10A&Narto utworzy sobie folder dla danej
klasy ydz grupy i w nim zapisywéa pomiary z danego eksperymentu (rys.108). Zapisan

pomiary otwieramy poprzez menu ,plik” i ,otworz paan’ wskazujc miejsce, folder, gdzie
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Rys.108. Zachowanie wynikow pomiaru w wybranym éslce

i 3
m Miernik Pomiar  Analiza porniaru  Ekstra  Okna  Pomoc
@ Nowy porniar... Strg+ M

b

=

= Otworz pemiar:: A | i
[ Zapi i

Zapis

Strg+S

£

Otworz dodwiadezenie

@ Pokaz-dokumentacje dotwiadezenia

&5 Druku] pormiar.., Strg+P

Ustawienia drukowania...

Ustawienia programu

Zakoficz

1 ChUsersiInterfejs\DesktophKLASA T Alwaga.msr

Rys.109. Otwieranie zapisanego pomiaru

PARTNER:

Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi
ul. Wodna 13/21

26-600 Radom

www.wsnsit.pl

LIDER:

Wyzsza Szkota Biznesu i Przedsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Akademicka 12

27-400 OstrowieSw.

www.wsbip.edu.pl
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] Phywe measure &
Plik

L i C AL
12
| Otworz
Seukaiw: [ ) KLASAIIA x| - ®BekE-
B Nazwa < Datamodyfikagi  Typ
o | [jwaga.msr 2014-08-152006  Plik MSR
Ostatrie migisca -
Puipt
wsal
Bbloteld
LY
Komputer
@
LY
Sed
4 m | 3
Nazwa pliku [waga | Otwérz
Pliki typu |Pomiar {*msr,” mii* madata) -~ Anuli
p

Rys.110. wybor folderu z zapisanymi pomiarami

Uzytkownik ma take maliwos¢ wyswietlenia danych pomiarowych poprzez sviogcie
prawego przycisku myszy w obszarze wykresu i wylerapcji ,tabela wartéci pomiarowych”
(rys.111). Okno z tabglwartcgsci pomiarowych (rys.112) umbwia uzytkownikowi reczne
modyfikowanie wartéci pomiarowych, dodawanie poprzez wuecie znaku ,+” w lewym
dolnym rogu okna lub usuwanie waito ikong z symbolem nizyczek. Wartéci pomiarowe
mozna take sortowd. Dla osoOb, ktére chicpoddawé uzyskane dane pomiarowe obrébce
w zewretrznym programie istnieje mbwos¢ wyeksportowania warksi pomiarowych
(rys.113,114) Najcgciej eksportujemy wartei pomiarowe do schowka systemowego
w formacje liczbowym, by je naginie wykorzysta do obrobki np. w arkuszu kalkulacyjnym

wykorzystugc mazliwos¢ wstawienia danych ze schowka systemowego.

PARTNER: LIDER:
I l l I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw. Q @
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12 -
WSNSIT 26-600 Radom 27-400 Ostrowiedw. W

www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl
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I
Plik Miernik Pomiar Analiza pomiaru  Ekstra Okna Pomoc

[ezES|OB-[50 [[«raviep]|ha+asy]|BoE
b b blesin4Sk €8 F F

|—— 40N (I 01) / Sta/Masa F - uczef Iksifiski
—— 40N (1D 01) / Sia/Masa F - uczef Kowaiski

Opcje wyswiietlania...

B Tabels wartosci pnn-i

Rys.111. Wywietlenie tabeli wartéci pomiarowych

8| Phywe measured

Plikk Miernik Pomiar Analiza pomiaru  Ekstra Okna  Pomoc

e=ZHE[OE » B0 [4rav or[at+Ady FEL
J

b lildble|leriaess €= F [ F

i pom
Czas |4uu [ nnlsnﬁdnu ap unfsm‘ -
tis [F/n F/N | @
010 o000 000
0.20 0,000 0,000
030 0,000 0,000
040 0,000 10,000
050 0,000 0,000
060 0,000 0,000
070 10,000 0,000
080 10,000 0,000
030 looon 0200
1,00 lo000 0,000
1,10 0,000 0,000
120 0,000 10,000
1,20 0,000 0,000
1,40 0,000 0,000
150 {0,000 0,000
1,60 0,000 0,000
170 lo,000 0,000
1.80 {0000 0,000
1,90 {0,000 0,000
200 0013 10000
210 0,282 0,000
220 11,123 0,000
2,30 11785 0,000 J
240 13,207 0,000 | T T T
250 14,040 0,000 ] i 2
250 1022 0000
2,70 14,003 0,000
280 15,106 10,000
2,90 5125 0,000
3,00 15407 0,000
32,10 16,655 0,000
330 6134 0,000
3,85 6489 0,000 | -
+ 3l 1=

Rys.112. Widok okna tabeli wadz pomiarowych

PARTNER: LIDER:

l l I | Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12

WSNSIT 26-600 Radom 27-400 Ostrowiedw.

www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl
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Plik.  Miernik Analiza pormiary  Ekstra Okna  Pomoc
‘ @ = H |7 Cofnii Tabela wartosci pomi Strg+Z | s w |¢
‘ 18 1 | Lt B Opgewyswietania.. P | g “E
Opisy..
Manager kanatéw pom. .

Przejmij kanat pom. ...

Usun kanat porn. ...

E Tabela wartosci pom.
Eksport wartesci pom, .
Import wartosci pom. ... Strg+V  [waiski

Kenwertuj na funkeje..

Reczne wprowadz, wartosci pomiar.

Przedstaw wartosci graficznie..

Generator funkgji...

Rys.113. Eksport warfoi pomiarowych

8] Phywe measure

Plilk Miemik Pomiar Analiza pomiaru  Ekstra Okna  Pomoc
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Rys.114. Wybdér celu oraz formatu wastopomiarowych podczas eksportowania
PARTNER: LIDER:
l l I I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12
WSNSIT 26-600 Radom 27-400 Ostrowieéw.
www.wshsit.pl
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Po zapisaniu pomiaru moa tatwo powrod z programu measure do interfejsu Cobra4 poprze:

wcisniecie ikony interfejsu w pasku menu oprogramowarngs:115.

| Ph}iwa measure 4

Plik.  Miernik Pormiar  Analiza pormiaruy Ekstra Okna  Pomoc

w | B) &

Cobrad

Rys.115. Powr6t do obstugi interfejsu Cobra4

6. Uwagi ko ncowe

Interfejs Cobra4 jest ugdzeniem wysokiej klasy, jednzd nieumiegtne wytkowanie mae
doprowadzt do jego uszkodzenia. Nale pametac, by nie przekroczy maksymalnych
wartasci pomiarowych wybranego modutu — mogtoby to dopmdet do uszkodze nie
objetych gwarang producenta. Jest to wysokiej klasy gpreektroniczny dlatego tepodczas
uzytkowania pamgtajmy by raczej nim nie rzuéa unika sytuacji by ulegat upadkom. Dasy
newralgicznym i awaryjnym elementem Cobra4 Wireléssk jest zdlepka ogniw AA,
potocznie nazywana ,klagkbaterii”. Podczas jej otwierania warto zwrcwag, ze zatrzask
ten ma niesymetrycan budow. Dolna krawdz w stosunku do tylu usytuowana jest
prostopadle natomiast przednia podtekn, przedstawia to rys.116. Owszem zmo p
zamontowa odwrotnie podczas wyjmowania i wktadania ogniwtadowania, ale najezcie;

powoduje to problemy przy kolejnym demaniaskutkugce urwaniem sizatrzaskow.

PARTNER: LIDER:
I l l I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkofa Biznesu i Przeglsiorczaici w OstrowcuSw. Q @

ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12 -
WSNSIT 26-600 Radom 27-400 OstrowieSw.
www.wsnsit.pl www.wsbip.edu.pl
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ZATRZASK i

Rys.116. Sposob morma zalepki ogniw AA

Sposob pajczenia ze sab Cobrad4 Wireless Link z modutami pomiarowymi jestk t
skonstruowany,ze nie pozwala na odwrotne poege modulu pomiarowego, di

odpowiedniemu usytuowaniu otworow i grzybkéw zkoisych obu elementéw.

Rys.117. Sposolaé¢zenia elementéw

PARTNER:

LIDER:
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www.wsnsit.pl
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i % UNIA EUROPEJSKA **x
KAPITAL LUDZKI § ﬁ‘ EUROPEJSKI >
NARODOWA STRATEGIA SPOJNOSCI ; g FUNDUSZ SPOLECZNY

* g x

* %

Opracowanie i upowszechnienie innowacyjnego programu nauczania interdyscyplinarnego

z przedmiotéw matematyczno-przyrodniczych, informatycznych i technicznych
dla ucznioéw klas IV-VI szkét podstawowych

Czlowiek - najlepsza inwestycja

Projekt wspoéffinansowany ze srodkéw Unii Europejskiej w ramach Europejskiego Funduszu Spotecznego

Podczas rozpinania pmizonego modutu pomiarowego wraz z Cobra4 Wirelesk hajlepigj
delikatnie przechyka na boki jeden z elementow: aatrzaski si zluzup, najpierw w levg
a nasgpnie prawg strore — nie tyt przoéd.

.C:::l;m.ail )

Weather

' PHYWE

Rys.118. Prawidtowy sposéb odpinania modutu pormvaign

PARTNER: LIDER:
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Rys.119. Nieprawidtowy spos6b odpinania modutu @wowego

Na wickszasci modutdbw pomiarowych z tylu znajduje e¢sinaklejka

informujca
o parametrach technicznych danego modutu (rys.120).
I
| PHYWE
| Cobra4 Sensor-Unit
3D-Acceleration
Order No. 12650-00
S;ri(aelr Ncc:. 381200427348 C €
Made in Germany
Max. Data-Points/s 140
Range: -89 .. +89/-2¢.. +2¢
Resolution @ # 2 g: 0.001 g
Max. Datenpunkte/s 140
Messbereich (g): 8. +8/-2 ., +2
Aufidsung: 0,001 g bei £ 2 g
Rys.120. Przyktadowa tabliczka informacyjna modubmiarowego
PARTNER: LIDER:
l I I I Wyzsza Szkota Nauk Spotecznych i Technicznych w Radomi Wyzsza Szkota Biznesu i Przegsiorczaici w OstrowcuSw.
ul. Wodna 13/21 ul. Akademicka 12
WSNSIT 26-600 Radom 27-400 OstrowieSw.
www.wsnsit.pl

www.wsbip.edu.pl
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Nalezy wiedzi&, ze uzyskane wyniki pomiarow nie mpypy¢ podstavg do jakichkolwiek
roszczé czy zadan oraz o fakcieze na przyrad mog wptywac tadunki elektrostatyczne
| zjawiska elektromagnetyczne. Ponadto w zabéci od modutu pomiarowego oraz
temperatury samego spta czy otoczenia, wyniki pomiaréw mgdpy¢ obarczone lgdami
pomiarowymi. Producent informuje o tynmzyikownikow w dokumentacji technicznej
kazdego z modutéw pomiarowych. Warto tekzapozné si¢ z ofer producenta celem

rozbudowy szkolnego zestawu o kolejne moduty poonvaroferowane przez producenta.

The Cobra4 Family

Data acquisition: wireless, modular, intuitive

Cobra4 I FHTWR

At the student || 22
workstation
with the
Junioz-Link
o

Basic units - How do you want to measure?

Cable-free with |
Wireless-Link & |
Wireless Manager

Outdoors with
the Mobile-Link

| High data rate
< || with the USB-Link if B

Timer-Counter
Motion with Mation
light barriers

Forca 40 N
Force 4D N

Tesla Chemistry Temperature pH
Magnetic field pH, tempeature Temperatare {2 x Nils-Hi) o
{2 x MiC1-Ni}
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Rys.121. Zrzut ekranowy oferty dodatkowych elemenitdterfejsu Cobra%

" Folder producenta http://www.phywe.com/index.pugéaction/download/Irn_file/cobra4_family_engligudf.
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